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• Rの基本的な使用方法

• R言語の学習のポイントとデータ構造

• 基本関数によるデータハンドリング

• RStudioとR Markdown

• Rによる生存時間解析
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目的：Rを使ったハンズオン



• R is a language and environment for 

statistical computing and graphics. … R 

can be considered as a different 

implementation of S. There are some 

important differences, but much code 

written for S runs unaltered under R.

https://www.r-project.org/about.html より
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What is R?

https://www.r-project.org/about.html
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R (2006年)
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R (2019年)
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Conference (useR!) 
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The R Journal



• 関数型プログラミング言語

• 基本的文法は必修

• 複雑な構造 (関数もデータも)

• ベクトル処理 (Rはデータ処理言語)

• リスト (異構造のデータをまとめて保
持), データフレーム (表形式データ)

• データ読込み＋変数を指定して解析：
だけなら簡単…
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Rの特徴



• 自作の関数が必要になるケースが…
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例

plus <- function(a, b) {
a + b

}
plus(2, 3)

## [1] 5

よくある
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RStudio



• Rの統合開発環境

• エディタ (コード補完), R Markdown

• オブジェクト表示, コード実行履歴

• ヘルプ表示, パッケージ管理

• プロジェクト管理

• パッケージ開発補助
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RStudio

Rのコーディングが快適に



Rによる生存時間解析
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RStudioの画面構成

エディタ オブジェクト等

コンソール
パッケージ等



• 右下画面でsurvivalとsurvRM2を探して
チェック (虫眼鏡は検索)
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パッケージの準備



• 右上画面からImport Dataset → From 

Text (readr)…

• Excel, SAS, SPSS, Stataのデータにも対
応
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データの読み込み (1)
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データ読み込み (2)

• File/Url: https://nshi.jp/dat.csv → Update 

→ Import
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データ読み込み (3)

library(readr)
dat <- read_csv("https://nshi.jp/dat.csv")



• event: イベントあり = 1, なし = 0

• x: x = min(t, u)

• t: イベント時間

• u: 打切り時間

• edf: 経験分布関数

• km: プールしたKaplan–Meier推定量

• expna: プールしたNelson–Aalen推定量の変換推定量

• Fy: 真の分布関数値

• trt: 治療群 (“test”, “standard”)

• ntrt: 治療群 (“1” [test], “0” [standard])
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仮想データ
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エディタを開く

• 左上の＋アイコン → R Script



• 代入“<-”

• 矢印の先に, 矢印の元のオブジェクトを
代入

• いろいろな関数 “xxx(argments)”

• 関数名(引数)

• as.data.frame関数にdatを指定して実行
した結果をdatに格納
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補足：Rの構文

dat <- as.data.frame(dat)



• コード補完機能：コードを途中まで入力
→ Tabキー

• 候補, パッケージ名, 簡易ヘルプが表示

21

補足：コード補完
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プールした生存関数を描画 (KM)

dat <- as.data.frame(dat)
sfit <- survfit(Surv(x, event) ~ 1,
data = dat)

plot(sfit)



• readrが使えない場合は以下に差し替え

• R言語では大文字と小文字は区別されま
すのでご注意ください

• # 以降がコメントとして扱われます (実
行されない)
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補足：データが読み込めない場合

# library(readr)
# dat <-
read_csv("https://nshi.jp/dat.csv")
load(url("https://nshi.jp/dat.RData"))
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スクリプトの保存

• 左上のフロッピーディスクアイコン → 

好きな名前を付けてSave



• 右下のPlots画面のExport → 適宜選択
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画像ファイルの保存



• survdiff関数
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群間比較 (log-rank test)

survdiff(Surv(x, event) ~ trt, data = dat)

## Call:
## survdiff(formula = Surv(x, event) ~ trt, data = dat)
## 
##               N Observed Expected (O-E)^2/E (O-E)^2/V
## trt=standard 42       25     17.7      2.97      4.94
## trt=test     58       26     33.3      1.58      4.94
## 
##  Chisq= 4.9  on 1 degrees of freedom, p= 0.03



• coxph関数
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Cox regression

coxfit <- coxph(Surv(x, event) ~ trt, data = dat)
coxfit

## Call:
## coxph(formula = Surv(x, event) ~ trt, data = dat)
## 
##            coef exp(coef) se(coef)      z      p
## trttest -0.6568    0.5185   0.3005 -2.185 0.0289
## 
## Likelihood ratio test=4.8  on 1 df, p=0.0285
## n= 100, number of events= 51

exp(confint(coxfit))

##             2.5 %    97.5 %
## trttest 0.2877159 0.9345059



• rmst2関数
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RMST

rfit <- rmst2(dat$x, dat$event, dat$ntrt)
rfit

## 
## The truncation time, tau, was not specified. Thus, the de
fault tau (the minimum of the largest observed time on each 
of the two groups) 0.991  is used. 
## 
## Restricted Mean Survival Time (RMST) by arm 
##               Est.    se lower .95 upper .95
## RMST (arm=1) 0.658 0.057     0.546     0.769
## RMST (arm=0) 0.537 0.061     0.418     0.655



• rmst2関数
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RMST

## Restricted Mean Time Lost (RMTL) by arm 
##               Est.    se lower .95 upper .95
## RMTL (arm=1) 0.333 0.057     0.221     0.445
## RMTL (arm=0) 0.454 0.061     0.335     0.573
## 
## 
## Between-group contrast 
##                       Est. lower .95 upper .95     p
## RMST (arm=1)-(arm=0) 0.121    -0.042     0.284 0.146
## RMST (arm=1)/(arm=0) 1.225     0.927     1.620 0.153
## RMTL (arm=1)/(arm=0) 0.734     0.480     1.122 0.153

plot(rfit)
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RMST



• 解析スクリプトを一つのファイルにまと
めて保存してみましょう

• パッケージの読み込み (survival, 

survRM2, readr)

• データの読み込み

• データの変換 (readrの場合のみ)

• 各種解析
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演習



• https://nshi.jp/codesurv.r
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完成例

# load library & data
library(survival)
library(survRM2)
library(readr)
dat <- read_csv("https://nshi.jp/dat.csv")
dat <- as.data.frame(dat)

# KM plot
sfit <- survfit(Surv(x, event) ~ 1, data = dat)
plot(sfit)

# log-rank test
survdiff(Surv(x, event) ~ trt, data = dat)

# Cox regression
coxfit <- coxph(Surv(x, event) ~ trt, data = dat)
coxfit
exp(confint(coxfit))

# RMST
rfit <- rmst2(dat$x, dat$event, dat$ntrt)
rfit
plot(rfit)



R Markdown
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• Markdown記法＋Rコード向けの拡張＋α
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R Markdown



• 文書に構造や修飾を指定して記述する
マークアップ言語の一種
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Markdown記法

# R Markdown

### 使用例

> テキストファイルを構造と装飾付きの文書に変換。

- Nelson--Aalen推定量は$¥hat{¥Lambda}(t)$です。
- リスク集合のサイズは$¥bar{Y}(t)$です。

- Kaplan--Meier推定量は$¥hat{S}(t)$です。
- 別名Product Limit Estimator

```{r}

a <- 1

b <- 2

a + b

```
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R Markdownファイルの新規作成

• 左上のFile → New File → R Markdown…

• Document → 各種指定 → OK

PDFやdocxも可
スライドも作成可



37

R Markdownファイルの新規作成

• Knit → Save File後に文書ファイルを生成
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実行結果
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見出し

# 見出し(大)

## 見出し(中)

### 見出し(小)

見出しは6段階まで。



• インライン数式とブロック数式
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数式

### 数式

Nelson--Aalen推定量：$¥hat{¥Lambda}(t)$

$$

¥hat{¥Lambda}(t)=¥sum_{j ¥mid X_j ¥leq t, 

¥delta_j=1}¥frac{D_j}{¥bar{Y}(X_j)}.

$$



• スペース2個以上でネスト

• 番号付きリストは1. 2. 3. …
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リスト

### リスト

1. item 1

2. item 2

- item 3

- item 3-1

- item 3-1-1



• ```{r}と```で囲む (オプションが色々ある)
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コードブロック

### Rのコード記述

```{r}

a <- 1

b <- 2

a + b

```



• [表示文字列](リンク先ULなど)

• ^[footnote]
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リンク

## リンク

[R Markdown](https://rmarkdown.rstudio.com/)

^[footnote]

https://rmarkdown.rstudio.com/


• 左, 中央, 右揃え |:--- | :---: | ---: 
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テーブル

## テーブル

| id | event | $T$ |

|:---|:-----:|----:|

| 1  |   1   |   1 |

| 2  |   0   |   2 |

| 3  |   1   |   3 |



• 斜体, 太字, 下・上付き添字, 文中のコー
ド, 水平線
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装飾

## 装飾

*強調*, **強調**, 添字~添字~, 添字^添字^, `文中のコード`  

水平線

***



• >をつけるだけ
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引用

### 引用

> "An approximate answer to the right problem is worth a 

good deal more than an exact answer to an approximate 

problem."

> 

> --- John Tukey



• 「Rによる生存時間解析」の所で示した
コードをR Markdownレポートとしてま
とめてみましょう

• 各コードブロックにちょっとした説明
を入れる

• 実行結果が順番に表示されるようなR 

Markdownファイルを作成する
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演習



• https://nshi.jp/codesurv.Rmd
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完成例



• 日本語PDFファイルはフォント指定しな
いと文字化け
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補足

---

title: "Survivial Analysis Using R"

date: "`r Sys.Date()`"

output: 

pdf_document:

latex_engine: xelatex

CJKmainfont: MS Gothic

---



• 解説書のオンラインバージョンがFreeで
公開されています

• https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/
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R Markdown: The Definitive Guide



• LaTeXとの親和性が高く (数式, BibTeX等), 

論文原稿なども作成可
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R Markdown補足

もはや何でもできる
のでは・・・



Rの基本的な使用方法

Rの基本知識と基本関数によるデータ
ハンドリング
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• 関数型プログラミング言語

• 基本的文法は必修

• 複雑な構造 (関数もデータも)

• ベクトル処理 (Rはデータ処理言語)

• リスト (別構造のオブジェクトの一括保
持), データフレーム (表形式データ)

• データ読込み＋変数を指定して解析：
だけなら先程のように簡単…
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Rの特徴



• 多彩なデータ

• データ型：実数, 整数, 文字列, …

• データ構造：ベクトル型, 行列型, …

• 多彩なContributed Package
54

Rの分かりにくい点

柔軟なプログラミングができる

一方で学習コストが高い



• 5つのデータ型が定義されている

• 下に行くほど優先される
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データ型

データ型 説明

論理値 TRUE or FALSE

整数 …, -2, -1, 0, 1, 2, …

実数 1.23456789…

複素数 1+1i

文字列 “text”



• is.logical()

• is.integer()

• is.numeric()

• is.complex()

• is.character()

• mode()
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型チェック

int <- 1L
txt <- “text"
is.integer(int)

## [1] TRUE

is.integer(txt)

## [1] FALSE

is.character(int)

## [1] FALSE

is.character(txt)

## [1] TRUE

mode(txt)

## [1] "character"



• as.logical()

• as.integer()

• as.numeric()

• as.complex()

• as.character()
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型変換
lgc <- TRUE
int <- 1L
num <- 1.5
cmp <- 1+2i
txt <- "string"
as.integer(lgc)

## [1] 1

as.integer(num)

## [1] 1

as.numeric(txt)

## Warning: 強制変換により
NA が生成されました

## [1] NA

as.complex(num)

## [1] 1.5+0i



• 優先順に自動的
に型が揃えられ
る

• 定義されていな
い演算はエラー
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自動型変換

lgc <- TRUE
num <- 1.5
txt <- "text"
lgc + num

## [1] 2.5

mode(lgc + num)

## [1] "numeric"

paste0(lgc, num, txt)

## [1] "TRUE1.5text"

mode(paste(lgc, num, txt))

## [1] "character“

num + txt

Error in num + txt : non-numer
ic argument to binary operator



• 自動変換が行われることがある点には少
し注意

• SAS(ほぼ数値・文字のみ)等ではあまり
意識しないポイントなので覚えておくと
良い
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注意点
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データ構造

データ構造 説明

scalar スカラー

vector ベクトル

matrix 行列

data.frame
行列の拡張, 列ごとにデータ型が違っ
て良い, SASデータセットと同じ

array 配列

list
任意の種類のオブジェクトを名前付
きで含む

factor 因子型, 数値＋コーディング

ordered.factor 順位付きの因子型



• 関数c()で作ることができる

• 異なるデータ型の混合は強制変換

61

vector型

c(1, 2, 3.4, -5.6) # numeric

## [1]  1.0  2.0  3.4 -5.6

c("one", "two", "three") # character

## [1] "one"   "two"   "three"

c(TRUE, FALSE, TRUE, FALSE) #logical

## [1]  TRUE FALSE  TRUE FALSE

c(1L, "true") # character!!!

## [1] "1"    "true"



• ベクトル型を引数に持つ関数matrix()に, 

行数と列数を指定する

• 行名と列名をつけることができる
(Helpも適宜参照：?matrix)
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matrix型

matrix(c(1, 2, 3.4, -5.6), nrow = 2, ncol = 2)

##      [,1] [,2]
## [1,]    1  3.4
## [2,]    2 -5.6

matrix(c(1, 2, "three", "four"), nrow = 2, ncol = 2)

##      [,1] [,2]   
## [1,] "1"  "three"
## [2,] "2"  "four"



• matrix型と違い, 列ごとに違うデータ型
が指定できる

• 列数が揃っていないとエラー
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data.frame型

data.frame(
x = c(1, 2, 3),
y = c("one", "two", "three"),
z = c(TRUE, TRUE, TRUE)

)

##   x     y    z
## 1 1   one TRUE
## 2 2   two TRUE
## 3 3 three TRUE



• data.frame$nameによりアクセス可
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data.fameの列へのアクセス

df <- data.frame(id = 1:4, z = 0)
df$id

## [1] 1 2 3 4

df$z

## [1] 0 0 0 0



• vector型などのデータ
では要素の一部を抽
出できる

• 何番目の要素かを[]で
囲んで指定

• matrixやdata.frameで
は[行, 列]で指定して
抽出できる
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要素の抽出

vc <- c(1, 2, 3, 4)
mt <- matrix(vc, ncol = 2)
df <- data.frame(mt)
df

##   X1 X2
## 1  1  3
## 2  2  4

vc[3]

## [1] 3

mt[2, 1]

## [1] 2

df[2, 1]

## [1] 2



• 抽出の範囲指定が可
a:bでaからbまでの
整数列

• マイナス指定すると
その要素を除くこと
を意味
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要素の抽出

vc <- c(1, 2, 3, 4)
mt <- matrix(vc, ncol = 2)
df <- data.frame(mt)
vc[3:4]

## [1] 3 4

mt[1:2, 1]

## [1] 1 2

df[1:2, -1]

## [1] 3 4



• 関数cbind()は列方向
にオブジェクトを結
合

• 関数rbind()は行方向
にオブジェクトを結
合

• vector, matrix,
data.frameの結合に
たまに使う
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オブジェクトの結合

vc <- c(1, 2, 3, 4)
mt <- matrix(vc, ncol = 2)
cbind(vc, vc, vc)

##      vc vc vc
## [1,]  1  1  1
## [2,]  2  2  2
## [3,]  3  3  3
## [4,]  4  4  4

rbind(mt, mt)

##      [,1] [,2]
## [1,]    1    3
## [2,]    2    4
## [3,]    1    3
## [4,]    2    4



• length: 要素数

• dim: 次元数

• str: 構造チェック

• class: データ構造
の種類を表示

• names: 名前(列名
など)表示

68

便利な関数
vc <- c(1, 2, 3, 4)
mt <- matrix(vc, ncol = 2)
df <- data.frame(mt)
length(vc)

## [1] 4

dim(df)

## [1] 2 2

str(df)

## 'data.frame’: 2 obs. of 2 variabl
es:
##  $ X1: num  1 2
##  $ X2: num  3 4

class(df)

## [1] "data.frame"

names(df)

## [1] "X1" "X2"



• 3次元以上の配列

• あまり使わない
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array型

ar <- array(1:6, c(2, 2, 2))
ar

## , , 1
## 
##      [,1] [,2]
## [1,]    1    3
## [2,]    2    4
## 
## , , 2
## 
##      [,1] [,2]
## [1,]    5    1
## [2,]    6    2

ar[2, 1, 2]

## [1] 6



• サイズ・型・
種類が異なる
オブジェクト
もまとめて格
納できる

• listの中にlistを
入れることも
できる

• ほぼ何でも入る
70

list型
list(
a = c(1, 2),
b = matrix(1:4, ncol = 2),
c = list(d = 1, e = data.frame(f = 1))

)

## $a
## [1] 1 2
## 
## $b
##      [,1] [,2]
## [1,]    1    3
## [2,]    2    4
## 
## $c
## $c$d
## [1] 1
## 
## $c$e
##   f
## 1 1



• list$nameまたは
list[[“name”]]によ
りアクセス

• 取り出したlist内の
オブジェクトの各
要素にアクセスす
る場合は続けて[,]

等で記述
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listへのアクセス
lst <- list(
a = c(1, 2),
b = matrix(1:4, ncol = 2),
c = list(d = 1, e = data.frame

(f = 1))
)
lst$a

## [1] 1 2

lst[["a"]]

## [1] 1 2

lst$c$e[1,1]

## [1] 1

class(lst$c$e)

## [1] "data.frame"



• 名義尺度 (orderedは順序) データの定義

• 一部の関数 (例えばsummary()) でfactor

型専用の挙動が準備されている

• repは指定した回数の繰り返し
72

factor型

blood <- c(
rep("A", 3), rep("B", 4),
rep("AB", 5), rep("O", 6)

)
blood <- factor(blood)
summary(blood)

##  A AB  B  O 
##  3  5  4  6



• データ構造は柔軟で便利だが, みんなが
好き勝手に使う

• 構造毎の挙動の違いを知っておくと良い

• どのデータ型, データ構造に対応してい
るかは関数によって異なっている

• 関数の実行結果が, どのデータ構造で
返ってくるかも, それぞれ異なっている
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注意点

基本的にはヘルプを読むしかない…
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ヘルプの表示

?mean



• ユーザによるContributed Packageでは詳
細がない場合も…

75

ヘルプ問題

ソースコードを読む…

library(survival)
Surv

## function (time, time2, event, type = c("right", "left", 
"interval", 
##     "counting", "interval2", "mstate"), origin = 0) 
## {
##     if (missing(time)) 
##         stop("Must have a time argument")



• ユーザがボランティアで作成, 登録した
パッケージ：Contributed Packages

• 論文出版時に公開：最新手法が使える

• ボランティア：質のばらつき, ヘルプが
簡素, サポートは作者の気持ち次第

• 15140個…：CRAN Task Views
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Contributed Packages



• 昔：開発ツールがない

• 手作業で複雑な仕様のファイル群をた
くさん作る必要

• 今：RStudioと開発用ツールによってか
なり改善

• 忙しい中で開発ツールを学習するのも
やっぱり大変
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ヘルプファイルが簡素な理由
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CRAN Task Views

• CRAN Task Views：特定のトピックに関
連するパッケージリスト (頻繁に更新)



• 統計解析の際はdata.frame型の構造の
データが一番よく使うと思われる

• 縦結合

• 横結合 (マッチマージ)

• 変数の追加

• survivalとsurvRM2パッケージで使う
データ構造を調べてみよう

79

基本関数でのデータハンドリング
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仮想データ

df1
##   id           t
## 1  1 2.501758605
## 2  2 0.246758883
## 3  3 0.006581957
## 4  4 1.742746090

set.seed(1234)
df1 <- data.frame(id = 1:4, t = rexp(4))
df2 <- data.frame(id = 5:10, t = rexp(6))
df3 <- data.frame(id = 1:10, a = runif(10))

df2
##   id          t
## 1  5 0.38718258
## 2  6 0.08994967
## 3  7 0.82408151
## 4  8 0.20261790
## 5  9 0.83804032
## 6 10 0.76043030

df3

##    id          a
## 1   1 0.18672279
## 2   2 0.23222591
## 3   3 0.31661245
## 4   4 0.30269337
## 5   5 0.15904600
## 6   6 0.03999592
## 7   7 0.21879954
## 8   8 0.81059855
## 9   9 0.52569755
## 10 10 0.91465817



• 関数rbind()
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縦結合

df12 <- rbind(df1, df2)
df12

##    id           t
## 1   1 2.501758605
## 2   2 0.246758883
## 3   3 0.006581957
## 4   4 1.742746090
## 5   5 0.387182584
## 6   6 0.089949671
## 7   7 0.824081515
## 8   8 0.202617901
## 9   9 0.838040319
## 10 10 0.760430301



• 列数が違ったり, 名前が違うとエラー
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縦結合の注意点

set.seed(1234)
df1 <- data.frame(id = 1:4, t = rexp(4), c = rexp(4))
df2 <- data.frame(id = 5:10, t = rexp(6))
Error in rbind(deparse.level, ...) : 引数の列の数が一致し
ません

set.seed(1234)
df1 <- data.frame(id = 1:4, t = rexp(4))
df2 <- data.frame(id = 5:10, b = rexp(6))
Error in match.names(clabs, names(xi)) : 名前が以前の名前
と一致しません



• 関数merge()
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横結合 (マッチマージ)

merge(df12, df3, by = "id")

##    id           t          a
## 1   1 2.501758605 0.18672279
## 2   2 0.246758883 0.23222591
## 3   3 0.006581957 0.31661245
## 4   4 1.742746090 0.30269337
## 5   5 0.387182584 0.15904600
## 6   6 0.089949671 0.03999592
## 7   7 0.824081515 0.21879954
## 8   8 0.202617901 0.81059855
## 9   9 0.838040319 0.52569755
## 10 10 0.760430301 0.91465817



• デフォルトではマージ成功行のみが返っ
てくる
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横結合 (マッチマージ) の注意点

set.seed(1234)
df1 <- data.frame(id = 1:4, t = rexp(4))
df2 <- data.frame(id = 5:10, t = rexp(6))
df3 <- data.frame(id = 1:10, a = runif(10))
df12 <- rbind(df1, df2)
merge(df12[1:5,], df3, by = "id")

##   id           t         a
## 1  1 2.501758605 0.1867228
## 2  2 0.246758883 0.2322259
## 3  3 0.006581957 0.3166125
## 4  4 1.742746090 0.3026934
## 5  5 0.387182584 0.1590460



• 全例出力の場合：all = TRUEオプション
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横結合 (マッチマージ) の注意点

merge(df12[1:5,], df3, by = "id", all = TRUE)

##    id           t          a
## 1   1 2.501758605 0.18672279
## 2   2 0.246758883 0.23222591
## 3   3 0.006581957 0.31661245
## 4   4 1.742746090 0.30269337
## 5   5 0.387182584 0.15904600
## 6   6          NA 0.03999592
## 7   7          NA 0.21879954
## 8   8          NA 0.81059855
## 9   9          NA 0.52569755
## 10 10          NA 0.91465817



• 新たな変数を$で定義して <- で代入
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変数の追加

df12 <- rbind(df1, df2)
df123 <- merge(df12, df3, by = "id", all = TRUE)
df123$c <- df123$t*df123$a
df123

##    id           t          a           c
## 1   1 2.501758605 0.18672279 0.467135346
## 2   2 0.246758883 0.23222591 0.057303806
## 3   3 0.006581957 0.31661245 0.002083929
## 4   4 1.742746090 0.30269337 0.527517688
## 5   5 0.387182584 0.15904600 0.061579842
## 6   6 0.089949671 0.03999592 0.003597620
## 7   7 0.824081515 0.21879954 0.180308657
## 8   8 0.202617901 0.81059855 0.164241777
## 9   9 0.838040319 0.52569755 0.440555740
## 10 10 0.760430301 0.91465817 0.695533784



• survfit(), survdiff(), coxph()は同じ構造

• それぞれ同じ長さのベクトル型のオブ
ジェクトを適切に指定して解析
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関数survfit()の例

survfit(Surv(dat$x, dat$event) ~ dat$trt)

## Call: survfit(formula = Surv(dat$x, dat$event) ~ dat$trt)
## 
##                   n events median 0.95LCL 0.95UCL
## dat$trt=standard 42     25  0.519   0.215      NA
## dat$trt=test     58     26  1.230   0.435      NA



• formula+data.frame形式も使うことがで
きる

• formulaは回帰モデル式の記述にも使用

• factor変換, 交互作用, 変数変換, 対比, ス
プライン, 層別, 変量効果, オフセット等
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関数survfit()の例

survfit(Surv(x, event) ~ trt, data = dat)

## Call: survfit(formula = Surv(x, event) ~ trt, data = dat)
## 
##               n events median 0.95LCL 0.95UCL
## trt=standard 42     25  0.519   0.215      NA
## trt=test     58     26  1.230   0.435      NA



• ヘルプファイルにかなり細かい情報が書
いてある (survivalパッケージはSystem 

Library)

89

関数survfit()の例

?survfit.formula



• こちらはベクトル形式のみ

• 治療群は1=test, 0=contorolで指定する
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関数rmst2()の例

rfit <- rmst2(dat$x, dat$event, dat$ntrt)
rfit

## 
## The truncation time, tau, was not specified. Thus, the de
fault tau (the minimum of the largest observed time on each 
of the two groups) 0.991  is used. 
## 
## Restricted Mean Survival Time (RMST) by arm 
##               Est.    se lower .95 upper .95
## RMST (arm=1) 0.658 0.057     0.546     0.769
## RMST (arm=0) 0.537 0.061     0.418     0.655



• こちらもヘルプファイルを見ると色々と
書いてある
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関数rmst2()の例

?rmst2



• Rのオブジェクト指向プログラミングは
複数の方式 (S3, S4, RC) が提供

• 簡単なためS3クラスとS3メソッドがよ
く使われる

• クラスごとの処理の切り替え

• 関数f(クラスA)と関数f(クラスB)で違
う結果や

92

クラス：その他データ関連の話題



• 関数class()
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クラスのチェック

library(survival)
data(leukemia)
sv <- Surv(leukemia$time, leukemia$status)
class(leukemia)

## [1] "data.frame"

class(sv)

## [1] "Surv"

print(leukemia)

print.data.frame(leukemia)

##    time status             x
## 1     9      1    Maintained
## 2    13      1    Maintained

…
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クラスのチェック

print(sv)

##  [1]   9   13   13+  18   23   28+  31   34   45+  48  161+   5    
5    8 
## [15]   8   12   16+  23   27   30   33   43   45

getAnywhere(print.Surv)

## A single object matching 'print.Surv' was found
## It was found in the following places
##   registered S3 method for print from namespace survival
##   namespace:survival
## with value
## 
## function (x, quote = FALSE, ...) 
## {
##     invisible(print(as.character.Surv(x), quote = quote, ...))
## }
## <bytecode: 0x000000001ed525f0>
## <environment: namespace:survival>



• Rによる生存時間解析

• RStudioとR Markdown

• Rの基本的な使用方法

• R言語の学習のポイントとデータ構造

• 基本関数によるデータハンドリング
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まとめ

複雑なデータ構造の理解＋ヘルプ

実際のところプログラミング言語の
基本を学ぶと全貌がよく見えてくる


